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RESUMO
INTERACAO GENOTIPOS DE BERINJELA POR SISTEMAS DE CULTIVO

A berinjela, Solanum melongena L., € uma cultura que se encontra em fase
de expansao, principalmente pelas propriedades medicinais dos seus frutos na
diminuicdo dos niveis de colesterol e pressdo arterial O melhoramento desta
hortalica apresenta-se em estagio bastante evoluido, sendo possivel encontrar no
mercado diversos hibridos com diferentes formatos e coloracdo, possuidoras de
acentuado vigor e resistentes a importantes doengas. As interagdes genotipos por
ambientes sdo consideradas um obstaculo & melhoria da cultura em uma regido.
Essas interacbes podem oferecer oportunidades, principalmente na selecdo e
aprovacdo de genétipos adaptados que apresentem uma interacao positiva com
uma determinada regido. Este trabalho tem como objetivo avaliar genoétipos de
berinjela em diferentes sistemas de cultivo, identificando os mais adaptados a
Mesorregido da Mata Pernambucana. O experimento foi conduzido no decorrer do
ano de 2012 na area experimental do Departamento de Agronomia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife, PE, e na Estagdo Experimental Luiz
Jorge da Gama Wanderley - IPA, localizada na Mesorregido da Mata
Pernambucana, em Vitéria de Santo Antdo, PE. Foram avaliados oito gendtipos
comerciais de berinjela em trés diferentes sistemas de -cultivo: convencional,
organico e hidropbnico. Os caracteres avaliados foram: massa média de frutos
comerciais, comprimento dos frutos, didmetro dos frutos, namero de frutos
comerciais por planta e producao por planta. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso, com oito tratamentos e seis repeticdes. Comparando entre 0s
genotipos com relacdo as caracteristicas niumero de frutos comerciais por planta e
producdo por planta, pode-se indicar como melhor desempenho os hibridos
Comprida, Chica e Blanca. Diante dos resultados apresentados, os referidos
caracteres foram decisivos para expressar o desempenho dos genétipos nos
diferentes sistemas de cultivo. O sistema hidropénico foi o melhor ambiente para

todos os genotipos.

Palavras-chave: Solanum melongena L.; cultivo organico; cultivo hidropdnico;

cultivo convencional



ABSTRACT

INTERACTION EGGPLANT GENOTYPES BY CROPPING SYSTEMS

Eggplant, Solanum melongena L. is a culture that is in expansion, especially
by the medicinal properties of its fruit in reducing cholesterol levels and blood
pressure. Domestic production of eggplant are based on the use of hybrids,
possessing vigor and resistant to major diseases. In general, genotype-by-
environment interactions are considered an impediment to improvement of culture in
a region. These interactions may offer opportunities, especially in the selection and
approval of genotypes showing a positive interaction with their location and prevailing
environmental conditions. This study aimed to evaluate eggplant genotypes in
different cropping systems, identifying the most appropriate to the mesoregion of the
pernambucana forest, Pernambuco State, Northeast Brazil. The experiments were
carried out at the experimental area of Department of Agronomy at Federal Rural
University of Pernambuco (UFRPE), Recife, Pernambuco State, Brazil and in the
Experimental Station Luiz Jorge de Gama Wanderley - IPA, located in Vitoria de
Santo Antdo municipality, Northeast Brazil. Eight genotypes of commercial eggplant
were evaluated in three different cultivation systems: conventional, organic and
hydroponic. The characters evaluated were: average weight of marketable fruits, fruit
length, fruit diameter, number of marketable fruits per plant and yield per plant. The
experiment was performed in a randomized blocks with eight treatments and six
repetitions. The hybrids Comprida, Chica and Blanca showed the best performance
in the number of marketable fruits and in the yield per plant, and are indicated to the
cultivation. In this study, the characters were decisive to express the performance of
genotypes in different cropping systems. The hydroponic system was the
environment that provided the best performance for all genotypes.

Keywords: Solanum melongena L.; organic crop; hydroponics; conventional

cropping.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1 A berinjela (Solanum melongena L.)

A berinjela é uma planta perene que possui caracteristicas arbustivas. Seu
caule é semilenhoso, com altura variando de 1,0 a 1,8 m, possui intensa ramificacédo
lateral conferindo-lhe aspecto de arbusto compacto. As raizes podem ultrapassar 1,0
m de profundidade. Suas folhas podem apresentar espinhos e o formato ovado ou
oblongo-ovado. Suas flores sdo hermafroditas, com distribuicdo solitaria ou em
inflorescéncia do tipo cimeira. O tamanho varia de 3 a 5 cm de diametro. O célice,
com cinco a sete sépalas, frequentemente apresenta espinho. A corola é do tipo
gamopétala, com cinco a seis pétalas de coloragédo lilas a violeta. Os cinco a seis
estames sao livres, eretos, amarelos e com filamentos bem curtos (FILGUEIRA,
2008).

Reproduz-se preferencialmente por autofecundacdo. O percentual de
polinizagdo cruzada natural varia com a cultivar e com outros fatores ambientais,
com média estimada em 6% a 7%, podendo, no entanto, chegar proximo a 50%
(MARQUES, 2003). Os frutos sédo grandes, do tipo baga, de formato variavel: oval,
oblongo, redondo, oblongo-alongado e alongado. Apresenta uma grande diversidade
de cores, resultante das diferencas entre a presenca, quantidade e distribuicdo de
pigmentos na pele (MUNOZ-FALCON et al., 2009). A cor do fruto também é usada
para estabelecer os diferentes grupos comerciais: preto, roxo, verde, listrado e
branco. Durante as ultimas décadas, berinjelas de cor escura foram predominantes
nos mercados em maior parte da Europa e América do Norte e representam o tipo
de exportacado mais aceito no sul da Europa (DAUNAY, 2008).

A cor escura intensa nos frutos € essencial para o sucesso de cultivares
comerciais, por conseguinte, a identificacdo de fontes de variacdo para a pele
escura € de interesse. A cor negra de berinjela é o resultado de acumulacdo de
pigmentos de antocianina nos vacuolos de células do epicarpo. Quanto mais
camadas celulares e quanto maior o acumulo de antocianinas, mais escura € a cor
(DAUNAY, 2007).

A berinjela é originaria das regides tropicais do Oriente, sendo seu cultivo
muito antigo. Foi introduzida pelos arabes na Europa, durante a Idade Média e

chegou ao Brasil pelos colonizadores portugueses. Pertence a familia das
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solanaceas, assim como o tomate, a pimenta, o pimentéo e a batata (RIBEIRO et al.,
1998). A histéria da domesticacdo da berinjela tem sido muito debatida, para
comprovar sua origem. MEYER et al. (2012) fizeram um estudo minucioso
sintetizando histéricos, dados morfoldégicos e moleculares com nriTS sequéncia e
AFLP. Encontraram que no minimo dois centros de domesticacdo podem ser
aceitos: um na india e outro no sul da China, considerando as espécies S. incanum
L. e S. undatum Lam., como os possiveis ascendentes da berinjela hoje cultivada.

A berinjela tem sido alvo de varias pesquisas decorrentes da disseminacao de
suas propriedades medicinais junto a populacao, podendo-se ressaltar sua utilizacao
para a reducdo das taxas de gordura e de colesterol no sangue (MARQUES, 2003).
Assim, tem ocorrido aumento do consumo de seus frutos frescos, motivado pela
maior exigéncia por parte dos consumidores por produtos mais saudaveis e com
propriedades medicinais (PRACA et al., 2004). Encontram-se preparacfes
comerciais de extrato de berinjela indicadas para reducéo do colesterol, na forma de
capsulas e em formulacdes de outros produtos fitoterapicos (QUINTAO, 2004).

A populacdo também tem recorrido a tratamentos alternativos, naturais e de
baixo custo, para o controle da dislipidemia, ou seja, nivel elevado de gorduras no
sangue, utilizando alimentos ricos em fibras, como a berinjela, para reduzir o nivel de
colesterol sérico (DERIVI et al., 2002). Neste caso, seu efeito medicinal ainda nao
estd consolidado cientificamente, pois as pesquisas apresentam resultados
divergentes quanto a sua eficacia no tratamento da dislipidemia (PRACA et al.,
2004).

Observa-se interesse na comercializacdo de produto moido em formulacdes
de alimentos alternativos como, por exemplo, hamburgueres de berinjela. Por suas
caracteristicas nutricionais, a farinha de berinjela desponta como um ingrediente
alimentar altamente desejavel para enriquecer outros alimentos. Dentre os atrativos
da berinjela, pode se ressaltar o elevado teor de fibra alimentar total
aproximadamente 40%, que permite que essa farinha possa ser utilizada na
elaboracado de produtos de panificagdo e massas alimenticias, ampliando a oferta de
produtos integrais. Esse novo nicho de mercado pode atingir tanto consumidores
sadios, que priorizam bons habitos alimentares, como aqueles que apresentam
algumas patologias, tais como, constipacdo intestinal, alto nivel de colesterol no
sangue e obesidade (PEREZ, 2007).
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A Asia é o maior produtor de berinjela, com destaques para a China e a india,
correspondendo a 83% da produgcao mundial (FAO, 2009). Os Estados brasileiros
gue mais produzem a berinjela sdo Rio de Janeiro, S&8o Paulo e Parana, sendo o
Estado de S&o Paulo o maior produtor. De acordo com IBGE (2007), os dados do
Censo Agropecuario indicam que 90% da producdo de berinjela concentram-se na
regido Sudeste e que 61% do total produzido estdo localizados no Estado de Sé&o
Paulo. Em relacdo ao total da producédo de horticolas, a berinjela representa uma
parcela muito pequena, cerca de 1,3% do total da producdo no Brasil e 3,2% no

estado de Sdo Paulo.

1.2 O melhoramento genético da berinjela

Cultivares locais de berinjela, em todo o mundo, abrigam os alelos que podem
ser potencialmente (teis para os esforcos de melhoramento genético visando
tolerancia a stress, resisténcia a doencas e qualidade nutricional (BRUSH, 2000).
Nos ultimos anos tem-se observado a utilizacdo dessa variabilidade para obtencéo
de hibridos comerciais selecionados para caracteristicas de interesse como
precocidade, produtividade, auséncia de espinhos e cor intensa (PROHENS et al.,
2005; DAUNAY et al., 2008).

As tentativas de cruzamento de berinjela com seus parentes selvagens
resultaram em sucesso limitado devido a incompatibilidade sexual. J4 os tecidos de
berinjela apresentam um alto potencial morfogenético, util para estudos de
regeneracdo, bem como estabelecimento de abordagens biotecnoldogicas para
producédo de cultivares melhoradas, tais como resgate de embrides, selecao in vitro,
hibridacdo somatica e transformacao genética. Berinjela regenerada in vitro pode ser
induzida a partir de diferentes explantes com o uso de reguladores de crescimento
distintos, como foi resumida por MAGIOLI e MANSUR (2005). A partir desta
perspectiva, berinjela pode ser considerada planta modelo alternativo para estudar
os diferentes aspectos de Biologia Vegetal (MAGIOLI e MANSUR, 2005). KASHYAP
et al. (2003) resumiram os esforcos para melhorar a genética de berinjela com
énfase no uso da biotecnologia para introgressédo de genes de espécies selvagens
em berinjelas cultivadas.

O mercado de sementes hibridas desta espécie cresce a cada dia, com isso

também tem crescido a utilizagdo comercial de sementes F1 (RODRIGUEZ-
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BURRUEZO, 2008). As vantagens da utilizacdo dos hibridos estdo fundamentadas
na combinacao de diferentes caracteres qualitativos e quantitativos, pois estes tem
se mostrado mais estaveis e produtivos para a maioria das caracteristicas estudadas
em relacdo as cultivares de polinizacéo aberta, além de apresentarem resisténcia as
principais doengas. O bom desempenho dos hibridos em tomate, pimentdo e
berinjela se deve também aos beneficios da heterose em caracteristicas importantes
como produtividade, qualidade, uniformidade e resisténcia a doencas (BLAT, 2004).
Em solanaceas, a exploracdo comercial de hibridos F1 é a melhor estratégia para
aumentar de imediato a produtividade e melhorar a qualidade dos frutos, nao
descartando a possibilidade de se selecionar também linhagens superiores em
populacdes segregantes derivadas de progénies F2 ou mesmo de retrocruzamentos.
SOUSA et al. (1997), avaliando a producéo total e qualidade dos frutos de berinjela,
verificaram esta manifestagdo de heterose em varios hibridos na geragéo F1.

Os principais objetivos do melhoramento em berinjela séo: (a) resisténcia a
doencas como Fusarium oxysporum, murcha de Verticiium e Pseudomonas
solanacearum, insetos como broca do fruto Orbonalis leucinodes, pulgdo Aphis
gossypii, cigarrinha Amrasca biguttula e nematdides, Meloidogyne spp. (SEKARA,
2007); (b) valor nutricional: matéria seca, agucares, antocianina e teores de fendis
totais (SEKARA, 2007); (c) resisténcia ou tolerancia a estresses abibticos como
seca, baixas ou altas temperaturas e salinidade (DAUNAY, 2008); (d) partenocarpia
(SEKARA, 2007); (e) resisténcia a acaros e complexo Alternaria (ANASO et al.,
1991) e (f) melhoria da produtividade e qualidade dos frutos para cor, tamanho e
forma (SOUSA et al.,1997; ANTONINI et al., 2002).

O mercado brasileiro de sementes de berinjela € dominado pelos hibridos
devido as suas caracteristicas de produtividade, tolerdncia as doencgas e pragas,
uniformidade e qualidade dos frutos. Esse dominio se consolidou com a
incorporacao comercial do hibrido F-100 no inicio dos anos 70, o que abriu espaco
para a introducdo de outros hibridos, como Super F-100, F-1000, Napoli e Cica
(ANTONINI et al., 2002).

Os primeiros produtores de berinjela na década de 60 utilizavam
predominantemente cultivares de polinizacdo aberta (IKUTA, 1969). A tecnologia de
producdo de sementes hibridas para berinjela € por meio da emasculacédo e
posterior polinizacdo manual (EMBRAPA HORTALICAS, 2007). Alguns fatores

contribuem de modo significativo para a maior eficiéncia dos cruzamentos na
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producdo de sementes hibridas de berinjela: grandes botdes florais, facilitando o
trabalho de emasculacdo e polinizacdo; elevado numero de flores por planta;
abundancia e facilidade de coleta de polen e elevado niumero de sementes por fruto
(WEBER et al., 2010)

O melhoramento de S. melongena é bastante desenvolvido em varios paises
como Turquia, india, China e Japdo. Muitos hibridos F1, com fendétipos
diferenciados, sdo resultado de pesquisas realizadas nos ultimos trinta anos.
Entretanto, genoétipos desta espécie muitas vezes tém niveis insuficientes de

resisténcia a estresses bioticos e abioticos (SEKARA, 2007).

1.3 Sistemas de cultivo

Em cultivo convencional, os vegetais crescem no solo com aporte adequado
de nutrientes e agua. Para uma melhor producao, fertilizantes sdo frequentemente
utiizados (GUADAGNIN et al., 2005). As praticas agricolas modernas ou
convencionais séo caracterizadas principalmente pela alta dependéncia de insumos
externos, uso intensivo de produtos quimicos para o controle de pragas, que afetam
diversos organismos ndo-alvo, uso intensivo do solo e monocultivo de espécies
comerciais (GLIESSMAN, 2005).

De uma perspectiva ecoldgica, essas praticas levam principalmente a perda
de espécies e variedades locais comprometendo a produtividade futura em favor da
alta produtividade presente. Reconhecidamente, a utilizagdo indiscriminada de
pesticidas, na agricultura, acarretou diversos problemas de ordem ambiental no que
diz respeito & contaminacdo de alimentos, solo e agua; intoxicacdo de animais e
agricultores; surgimento de patégenos, pragas e plantas invasoras resistentes aos
produtos quimicos comumente utilizados (LUCON, 2004).

Por outro lado, a producéo organica adota praticas que visam aproveitamento
de residuos organicos e controle bioldgico, eliminando a utilizacdo de fertilizantes
quimicos. Esta técnica de cultivo apresenta uma grande vantagem comparada ao
sistema convencional devido ao seu impacto benéfico ao meio ambiente
(GUADAGNIN et al., 2005). A matéria organica favorece a produtividade através da
melhoria nas propriedades do solo. As condi¢cdes biologicas sédo afetadas
positivamente, por ser a adubacdo organica fonte de carbono e energia para o0s

microorganismos que sobressaem em quantidade e importancia no solo
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(BERNARDI, 2002). A berinjela tem apresentado boa resposta a esse tipo de
sistema (CASTRO, 2005).

A adubacdo organica pode agir diretamente nas plantas, estimulando o
crescimento radicular e foliar (ERNANI, 2007). Alguns de seus nutrientes,
principalmente nitrogénio e fésforo, sofrem processo de disponibilizacdo mais lento,
em comparacao com os adubos minerais soluveis, porém, de efeito mais prolongado
(BERNARDI et al., 2002). A agricultura organica ndo sé com berinjela, mas para toda
cultura depende do desenvolvimento de sistemas de producdo que contemplem o
manejo conservacionista do solo e o aporte de nutrientes oriundo de fontes
renovaveis, com base em residuos organicos localmente disponiveis, de origem
vegetal e animal. Dentre os adubos organicos, os estercos curtidos possuem
composicao e caracteristicas que justificam sua aplicacédo direta no solo, através de
compostagem, sendo amplamente recomendados na producdo de hortalicas, por
melhorarem fisicamente o solo e contribuir com a oferta de nutrientes, especialmente
o nitrogénio (CASTRO et al., 2005).

A hidroponia é um termo derivado de duas palavras de origem grega: hydro —
agua e ponos - trabalho. A hidroponia pode ser definida como a ciéncia capaz de
desenvolver plantas na auséncia do solo ou, simplesmente, cultivo sem solo. Pelo
fato do solo ndo se fazer presente, devemos fornecer os nutrientes as plantas de
outra forma. No sistema hidropbnico, os nutrientes minerais que alimentam as
plantas, sédo dissolvidos na agua formando uma solucao a qual passa por tubulacdes
através de um apoio, de modo que as raizes possam efetuar a absor¢do e possam
desenvolver a estrutura vegetal. Ao veiculo de transporte desses nutrientes
chamamos de solucao nutritiva (FURLANI et al.,1999).

Apesar de diversos cuidados e inclusdo de novas tecnologias ao sistema de
producdo da cultura, os problemas fitossanitarios ainda representam um Sério
entrave a produtividade e um risco potencial de perdas para o produtor. Durante o
cultivo, diversas pragas e doengas sdo observadas tanto em cultivo protegido como
em campo aberto, principalmente viroses, murcha bacteriana, murcha de fit6ftora,
oidio, antracnose, acaros e tripes. Varias destas pragas e doencas sao
extremamente limitantes da producdo e causam perdas significativas quando
ocorrem epidemias (AZEVEDO et al., 2006).

Em vista do manejo diferenciado, seja no sistema convencional seja no

protegido, o cultivo sustentavel demanda cultivares bem adaptadas e que
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proporcionem o melhor rendimento e elevado padrédo de qualidade. Para obter o
maximo de beneficios de cada um desses diferentes sistemas de cultivo, o
conhecimento da interacao gendtipos por ambientes é fundamental, uma vez que ela
se faz presente todas as vezes que se testam diversas cultivares, em diferentes
condicbes ambientais (GUALBERTO et al.,, 2002). Ja o cultivo protegido de
hortalicas garante qualidade e volume necessarios para algumas espécies que
apresentam dificuldades de producdo em épocas especificas do ano. O emprego de
praticas que visam a diminuicdo dos efeitos da temperatura e da luminosidade pode
contribuir para o0 aumento da produtividade sob condicGes adversas (ABURRE et al.,
2003). QUEIROZ et al. (2009) avaliaram cinco cultivares de alface do tipo crespa,
em quatro ambientes de cultivo e assim verificando ocorréncia de uma elevada
interacdo genadtipo x ambiente quando as cultivares foram submetidas a diferentes
estacdes climaticas.

Entre varias hortalicas, a berinjela tem sido plantada em condi¢cfes de cultivo
protegido, o qual possibilita um abastecimento continuo e colheitas em periodos de
baixa oferta do produto no mercado, alcancando por isso, precos mais competitivos
(MARQUES et al., 2010). O ambiente protegido é uma estratégia para proporcionar
0 cultivo em locais e épocas desfavoraveis ao desenvolvimento das hortaligas.
FIGUEIREDO et al. (2004), testando gendtipos de alface submetidas a quatro
sistemas de cultivo em diferentes épocas, demonstraram que a melhor resposta das
cultivares aos ambientes modificados comparados ao campo aberto ocorreu na
estacdo que apresentava maior dificuldade climatica.

CASTRO et al. (2005) avaliaram o comportamento de berinjela cultivada em
mono cultivo, em consorcio com crotalaria e em consércio com caupi (Vigna
unguiculata, cv. Maud). Nao houve diferenga entre os sistemas de plantio direto e
convencional quanto a produgéo comercial da berinjela. O cultivo simultdneo com as

leguminosas nédo acarretou reducéo da produtividade da berinjela.

1.4 Interacdo genotipos por ambientes

O efeito da interacdo genotipos x ambientes descreve o comportamento
diferencial dos gendtipos frente aos ambientes contrastantes (OLIVEIRA et al.,

2006). Uma vez que os programas de melhoramento objetivam a selecdo de
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genotipos consistentes e de elevada produtividade nos mais diversos ambientes, as
baixas interagcbes podem representar um problema para esses programas, por
reduzir a precisdo de selecdo de um ambiente para o outro (LAVOURANTI, 2003).
Considerando este efeito, torna-se necessario a realizacdo de um grande namero de
avaliacOes das cultivares, nos diferentes ambientes, para se ter seguranga na
selecédo ou na recomendacao destas (BERNARDO, 2002).

A manifestacéo fenotipica € o resultado da acdo do gendtipo sob influéncia do
meio. Essa interacdo quantifica o comportamento diferenciado dos gendétipos diante
das variagfes ambientais e é denominada interacdo genotipos x ambientes (GxA)
(RAMALHO et al., 2000; CRUZ e REGAZZI, 2004). Assim, o comportamento relativo
dos genotipos depende, fundamentalmente, das condicdes ambientais a que estdo
submetidos. Dessa forma, o conhecimento da interacdo gendtipo X ambiente é
crucial para permitir & recomendacdo das melhores cultivares para determinada
tecnologia especifica (PEIXOTO et al., 2001).

Entretanto, quando se considera uma série de ambientes, detecta-se, além
dos efeitos de gendtipos e de ambientes, um efeito adicional, proporcionado pela
interacdo dos mesmos (CRUZ e REGAZZI, 2004). LUTHRIA et al. (2010) estudaram
a influéncia que as praticas de agricultura organica e convencional exercem sobre o
teor de fendlicos totais em amostras de berinjela de duas cultivares, Blackbell
(berinjela americana) e Millionaire (berinjela japonesa), cultivadas por praticas de
cultivo convencional e organico, com condicdes climaticas semelhantes. A cultivar
Milionario apresentou o maior teor de fendlicos totais em comparacdo com a cultivar
Blackbell, mas ndo foram obsevadas diferencas significativas no teor de fendlicos
das amostras de berinjela cultivadas nos sistemas de producdo organico e
convencional.

As caracteristicas relacionadas a producédo vegetal estdo condicionadas ao
controle genético do organismo, ao ambiente em que é cultivado e a interacéo entre
esses dois fatores. As diferentes respostas fenotipicas frente a mudancas nas
condicbes ambientais resultam em comportamentos distintos dos genatipos,
caracterizando a interacdo. Se a expressao de um determinado genotipo depende
dos genes e do ambiente em que é avaliado, a interacdo gendtipo x ambiente deve
ser mais um fator a considerar na andlise. Os programas de melhoramento, devem
melhor utilizar os efeitos oriundos da interacdo do gendtipo x ambiente (CRUZ e
CARNEIRO, 2003).
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Em solanaceas, PIRES et al. (2008) utilizaram dois hibridos de pimentdo em
quatro ambientes, pleno sol e casas de vegetacdo com 30%, 50% e 75% de
sombreamento. Nesta pesquisa constatou-se que ndo foi observada diferenca
significativa para a precocidade de florescimento, tendo os hibridos apresentados o
mesmo desempenho nos diferentes ambientes avaliados. Os ambientes de 50% e
75% possibilitaram um melhor desenvolvimento as plantas de piment&o, tendo se
mostrado superiores aos demais ambientes. A significancia da interacado genaotipo X
ambiente também foi detectada em relacédo a coloracdo do tegumento dos gréos e
ao ciclo de producao de feijoeiro, evidenciando resposta diferenciada das cultivares
de feijdo aos ambientes anos de producdo e épocas de cultivo (RIBEIRO et al.,
2004).

A selecdo para adaptacéo especifica implica a necessidade de selecéo direta
em ambientes desfavoraveis. No entanto, e em particular nos paises em
desenvolvimento, a maioria dos agricultores seleciona apenas em ambiente 6timo,
resultando em rendimento baixo em ambientes desfavoraveis (TAVARES et al.,
2005). O efeito da interacdo gendtipos x ambientes descreve o comportamento
diferencial dos genotipos frente aos ambientes contrastantes. O efeito da interacéo
gendtipo x ambiente pode levar os diferentes genotipos avaliados a uma diversidade
enorme de padrbes e resultados. Porém, os pesquisadores ainda tém uma
compreensao limitada das consequéncias desses tipos de padrbes de
adaptabilidade e de estabilidade fenotipica, dificultando a sua aplicacdo como
critério de recomendacao regionalizada de cultivares superiores pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento-MAPA (OLIVEIRA et al., 2006).

Devido a expansédo da cultura da berinjela, vem crescendo a necessidade de
estudos que avaliem a resposta desta espécie vegetal a fatores abioticos. Limitacdes
que variam desde a indicacdo do substrato ideal para producédo de mudas ao
comportamento da planta em condicbes de baixa disponibilidade de &agua e
nutrientes no solo tém sido apresentadas em pesquisas para melhorar as condi¢cdes
de adaptacao desta cultura a diferentes ambientes (OLIVEIRA et al., 2006).

Pesquisas que visem melhorar o rendimento de genotipos em diferentes
ambientes devem ser incentivadas, tendo em vista a necessidade de recomendacao

dos melhores gendtipos para cada sistema de cultivo.
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Interacdo gendtipos de berinjela por sistemas de cultivo®

RESUMO

A berinjela, Solanum melongena L. é uma cultura que se encontra em fase de
expansdo, principalmente pelas propriedades medicinais dos seus frutos na diminuicéo
dos niveis de colesterol e pressdo arterial. Este trabalho teve como objetivo avaliar
genotipos de berinjela em diferentes sistemas de cultivo, identificando os mais
adaptados a Mesorregido da Mata Pernambucana. O experimento foi conduzido no
decorrer do ano de 2012 na area experimental do Departamento de Agronomia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Recife-PE, e na Estacdo
Experimental Luiz Jorge da Gama Wanderley — IPA em Vitdria de Santo Antdo-PE,
localizada na Mesorregido da Mata Pernambucana. Foram avaliadas duas cultivares de
polinizacdo aberta e seis hibridos de berinjela em trés sistemas de cultivo: convencional,
organico e hidrop6nico. Os caracteres avaliados em frutos comerciais foram: massa
média de frutos, comprimento, didmetro, nimero de frutos por planta e producdo por
planta. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com oito
tratamentos e seis repeticdes, em cada um dos trés sistemas. O sistema de cultivo
hidropdnico apresentou os melhores resultados em todos os gendtipos nas variaveis
estudadas. Cinco hibridos apresentaram melhor desempenho nesse sistema. O hibrido
Cica e Embu, cultivar de polinizacdo aberta, ndo apresentaram diferenca significativa
entre os sistemas. Os hibridos Comprida, Chica e Blanca apresentaram maior producéo
de frutos comerciais em todos os sistemas de cultivo. Diante dos resultados
apresentados, o nimero de frutos comerciais por planta e a producdo por planta
apresentaram-se como variaveis que mais sofreram alteracdes com a mudanca de
cultivo em cada gendtipo.
Palavras-chave: Solanum melongena; organico; hidroponia; cultivo convencional.
ABSTRACT
Interaction eggplant genotypes by cropping systems

Eggplant, Solanum melongena L. is a culture that is in expansion, especially by
the medicinal properties of its fruit in reducing cholesterol levels and blood pressure.

This study aimed to evaluate eggplant genotypes in different cropping systems,

! Parte da dissertacéo do primeiro autor apresentada & UFRPE.
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identifying the most appropriate to the mesoregion of the pernambucana forest,
Pernambuco State, Northeast, Brazil. The experiments were carried out in 2012 at the
experimental area of Department of Agronomy at Federal Rural University of
Pernambuco (UFRPE), Recife, Pernambuco State, Brazil and in the Experimental
Station Luiz Jorge de Gama Wanderley - IPA, located in Vitéria de Santo Antdo
municipality in mesoregion of the pernambucana forest, Northeast, Brazil. Two open
pollination cultivars and six hybrids of eggplant were evaluated in three different
cultivation systems: conventional, organic and hydroponic. The characters evaluated in
marketable fruit were: average mass of marketable fruits, fruit length, fruit diameter,
number of marketable fruits per plant and yield per plant. The experiment was
performed in a randomized blocks with eight treatments and six repetitions, in each
cropping system. The hydroponic system was the environment that provided the best
performance for all genotypes in the characters evaluated. Five hybrids showed better
performance in this system. The hybrid Cica and Embu, open pollination cultivar,
showed no significant difference among the systems. The hybrids Comprida, Chica and
Blanca showed the higher production of marketable fruits in all of cropping system. In
this study, the number of marketable fruits per plant and the yield were the character
that showed the greatest changes with the change of cropping system in each genotype.
Keywords: Solanum melongena L., organic crop, hydroponics, conventional cropping
INTRODUCAO

A berinjela, Solanum melongena L., € uma hortalica que pertence a familia das
solanaceas. Seu cultivo vem alcancando bons indices de produtividade e
proporcionando renda nas pequenas propriedades. O consumo dessa hortalica vem
aumentando no Brasil por ser a ela atribuido um efeito hipocolesterolémico,
despertando o interesse de estudos que confirmem suas propriedades medicinais. Em
sua composicdo apresenta diversos minerais, destacando-se o calcio, ferro, fosforo,
assim como vitamina B1 e B2 (Marques, 2003).

O melhoramento de S. melongena é bastante desenvolvido em varios paises
como Turquia, India, China e Japdo. No entanto, cultivares desta espécie, muitas vezes
tém niveis insuficientes de resisténcia a estresses bidticos e abioticos (Sekara et al.,

2007). Nos altimos trinta anos, muitos hibridos F1 com fenotipos diferenciados foram
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selecionados para caracteristicas de interesse como precocidade, produtividade,
auséncia de espinhos e cor intensa (Prohens et al, 2005; Daunay e Janick, 2007).

Em vista do manejo diferenciado, seja no sistema convencional, organico ou em
cultivo hidropdnico, o cultivo sustentavel demanda cultivares bem adaptadas e que
proporcionem o melhor rendimento e elevado padrdo de qualidade. Para obter o
maximo de beneficios de cada um desses diferentes sistemas de cultivo, o conhecimento
da interacdo gendtipos por ambientes é fundamental, uma vez que ela se faz presente
todas as vezes que se avaliam diversas cultivares, em diferentes condi¢des ambientais
(Gualberto et al., 2002).

Em cultivos convencionais, 0s vegetais crescem no solo com aporte adequado de
nutrientes e agua. Para uma melhor producdo, fertilizantes sdo frequentemente
utilizados. As préaticas agricolas modernas ou convencionais sdo caracterizadas
principalmente pela alta dependéncia de insumos artificiais externos, uso intensivo de
produtos quimicos para o controle de pragas, uso intensivo do solo e monocultivo de
espécies comerciais (Guadagnin et al., 2005).

O cultivo hidropdnico de plantas no Brasil tem crescido nos ultimos anos,
buscando atender a um mercado cada vez mais exigente em qualidade. A hidroponia se
apresenta como uma técnica bastante promissora, devido as suas principais vantagens:
controle no uso de nutrientes; antecipacdo da colheita; homogeneidade de oferta e
qualidade dos produtos durante todo o ano; auséncia de necessidades de rotacdo de
culturas, permitindo ao produtor um altissimo nivel de especializacdo (Luz et al., 2006).
Outra forma de cultivo que vem ganhando destaque é o sistema organico,
principalmente, porque, na Gltima década, o nivel de conscientizagdo quanto as relagbes
da agricultura com o ambiente, aos recursos naturais e a qualidade dos alimentos,
cresceu substancialmente (Oliveira et al., 2005).

Produtos orgénicos tém o seu alicerce na maior conscientizagdo dos
consumidores que demandam alimentos saudaveis e seguros quanto a auséncia de
residuos quimicos e microbiolégicos. Além disso, a sociedade vem se preocupando com
os danos causados ao ambiente pelo uso abusivo de agrotoxicos na producdo de
alimentos. Para o setor produtivo, o maior atrativo da producao organica, inicialmente,
esté relacionado aos precos mais elevados alcangados no mercado, em comparagdo ao

produto similar produzido por via convencional. No entanto, ha também produtores que
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se interessam por esse sistema devido a possibilidade de diminuicdo de custos com
insumos, pela conscientizacdo da reducdo de impactos ambientais e melhor funcio-
namento dos agroecossistemas (Souza e Resende, 2006).

A alteracdo do desempenho relativo dos gendétipos em virtude de diferentes
ambientes denomina-se interacdo gendtipo x ambiente. Para 0 melhorista é importante
estudar a interacdo, para poder recomendar 0s novos genotipos de forma mais precisa.
Dessa forma, esta pratica tem por finalidade conhecer o desempenho dos genotipos, em
comparagdo com os varios ambientes de producéo (Figueiredo et al., 2004).

As pesquisas mostraram que existem diferenca na producdo quando 0s genotipos
de hortalicas sdo submetidos a diferentes ambientes (Augustin et al., 2012). Para obter o
méaximo de beneficios de cada sistema de cultivo, o conhecimento da interacdo gendtipo
por ambientes é fundamental, uma vez que ela se faz presente todas as vezes em que
testam-se diversas cultivares, em diferentes condigdes ambientais (Gualberto et al.,
2002).

Os caracteres de maior interesse econdmico geralmente sdo quantitativos:
producdo, altura, didmetro e varios outros caracteres em diversas culturas. Caracteres
quantitativos, especialmente afetados pelo ambiente, apresentam frequente significancia
deste efeito. As diferentes condi¢bes nos sistemas de producao de hortaligas justificam a
busca de informacgdes necessarias a exploracdo racional dos recursos existentes
(Bernardo, 2002).

Este trabalho teve como objetivo avaliar genédtipos de berinjela nos sistemas de

cultivo convencional, orgénico e hidroponico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada entre os meses de Dezembro de 2011 e Maio de 2012.
O experimento com sistema hidropdnico foi conduzido em ambiente protegido na area
experimental do Departamento de Agronomia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPE, Recife, PE, situado na latitude de 8°10°52°’S e longitude de
34°54°47°W. Enquanto 0S experimentos em sistemas de cultivo convencional e
organico, foram conduzidos na Estagdo Experimental Luiz Jorge da Gama Wanderley,
IPA, localizada em Vitoria de Santo Antdo, PE, situada na Latitude Sul de 8° 8’ 00’ e

Longitude Oeste de 35° 22°00”, na Mesorregido da Mata Pernambucana.
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Oito genotipos de berinjela, seis hibridos e duas cultivares de polinizacéo aberta
(Tabela 1), foram avaliados em trés sistemas de cultivo, no delineamento de blocos
casualizados, com parcelas contendo seis plantas repetidas seis vezes. Os sistemas de
cultivo avaliados foram o convencional, o organico e o hidropdnico.

A parcela til foi constituida por uma area de 4,8 m? contendo seis plantas,
transplantadas no espagcamento de 1,0 m X 0,8 m. Os dois experimentos foram irrigados
através de sistemas de microaspersao.

Para producdo de mudas, foram utilizadas bandejas de poliestireno expandido de
128 células contendo substrato comercial e pd de coco na proporcdo de 1:1. Foram
semeadas trés sementes por célula. Efetuou-se o desbaste 14 dias ap6s a semeadura,
deixando uma planta em cada célula. O transplante das mudas para o local definitivo foi
realizado quando as plantas apresentavam seis folhas definitivas. Foram realizadas
pulverizagdes semanais preventivas de defensivos para o controle de pragas e doengas.

Para os sistemas de cultivo convencional e cultivo orgénico, o preparo da area
constituiu-se de uma aracdo do solo a 30 cm de profundidade, seguida de uma
gradagem. Para o sistema de cultivo convencional, a adubacdo foi realizada de acordo
com a andlise de solo do local. A adubacdo de fundacédo foi composta de 6,5 g de uréia,
140 g de superfosfato simples e 21 g de cloreto de potéssio por parcela de 4,8 m?, além
dois litros de esterco de curral curtido por metro linear de sulco. Foram realizadas trés
adubacdes de cobertura com 11,8g de uréia e 9,5g de cloreto de potassio por planta, em
cada aplicacao.

No sistema de cultivo organico a adubagdo constituiu-se na adicdo de 3L de
esterco de curral curtido e 509 de torta de mamona em cada cova (Castro et al., 2005).
Foram realizadas trés adubacdes de cobertura com 36g de torta de mamona em cada
aplicacdo. Os tratos fitossanitarios para este sistema se restringiram a pulverizacoes
semanais com calda sulfocalcica (1%) e 6leo de nim (5%).

O experimento no sistema de producdo hidropénico foi realizado em casa de
vegetacdo no Departamento de Agronomia da UFRPE. Nesse cultivo foram utilizados
vasos com capacidade para cinco litros contendo p6 de coco lavado como substrato. As
necessidades nutricionais foram supridas com solugdo nutritiva contendo os macro e
microelementos essenciais, aplicada duas a trés vezes ao dia, por meio de um sistema de

gotejo pressurizado.
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A colheita foi realizada uma vez por semana, iniciando- se em Marco de 2012 e
finalizando em Maio de 2012. Os frutos foram colhidos separadamente, quando
atingiram o ponto maximo de crescimento, tomando-se o cuidado para colher antes de
comecarem a ficar fibrosos. Para todos os frutos comerciais foram avaliadas as
seguintes caracteristicas agronémicas: massa média de frutos, comprimento, diametro,
namero de frutos por planta e producéo por planta.

Os dados coletados foram submetidos a andlise da variancia de acordo com o
delineamento experimental utilizado, considerando o modelo fixo. As significancias da
andlise de variancia foram testadas pelo teste F e a comparagdo de médias pelo teste de
Scott-Knott a 5 % de probabilidade. As anéalises genético-estatisticas foram efetuadas

através do programa Genes (Cruz, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As estimativas com relacdo a analise dos gendtipos nos diferentes ambientes
foram significativas pelo teste de F a 5 % de probabilidade para todas as caracteristicas
avaliadas, com excecdo da interacdo gendtipo ambiente da caracteristica comprimento
médio do fruto-CMF, que foi ndo significativa. Isto evidencia a existéncia de
variabilidade genética para as demais caracteristicas entre 0s genoétipos utilizados. Essa
significancia implica também no desempenho dos hibridos e cultivares de polinizacao
aberta resultante da influéncia de cada sistema de cultivo (Tabela 2). Os coeficientes de
variacdo foram baixos para o didmetro médio do fruto-DMF, 3,44% para cultivo
convencional, 5,18% no cultivo organico e 3,28% no cultivo hidrop6nico. As demais
caracteristicas apresentaram coeficientes de variacao entre 11,35% e 18,35%.

A andlise de variancia conjunta das caracteristicas avaliadas indicou 0s
ambientes como sendo a principal fonte de variagdo, embora tenha ocorrido
significancia também para genotipos e para a interacdo gendtipo ambiente em todas as
caracteristicas avaliadas, evidenciando desempenhos diferenciados dos genotipos em
razdo da variacdo ambiental.

Ocorreram diferencas significativas entre as médias dos ambientes para as
caracteristicas avaliadas (Tabela 3), indicando uma ampla faixa de variagdo nas
condicBes ambientais em que foram conduzidos os experimentos. Analisando a Tabela 3

observou-se que o sistema de cultivo hidrop6nico apresentou os melhores resultados em
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todos os genotipos nas varidveis estudadas. Isso pode ser justificado, pois de acordo
com Alfama (2008), a hidroponia permite antecipar a colheita, padronizar o tamanho
das plantas e frutos e melhorar a qualidade do produto. Os hibridos Viollete, Blanca e
Roxelle, apresentaram 0s maiores valores para caracteristica diametro do fruto nos trés
ambientes.

Com relacdo a massa média dos frutos por planta (MMF), apenas o hibrido
Roxelle apresentou diferencas entre os trés sistemas, apresentando melhor resultado no
sistema hidropénico. O hibrido Roxelle e a cultivar de polinizacdo aberta Embu néo
apresentaram diferenca significativa comparando-se os trés sistemas de cultivo. Os
demais hibridos diferiram em pelo menos um dos sistemas. O hibrido Blanca no sistema
organico apresentou a maior massa. O mesmo aconteceu no sistema hidropdnico, em
que o referido hibrido se destacou acompanhado dos hibridos Viollete e Roxelle. J& para
0 sistema organicos sete dos oito genotipos ndo apresentaram diferenca significativa,
ficando apenas o hibrido Comprida com o menor valor para massa média dos frutos.

Gualberto et al. (2002) avaliaram o desempenho produtivo, adaptabilidade e
estabilidade fenotipica de seis gendtipos de tomateiro em nove ambientes, seis sob
condicBes de cultivo protegido e trés sob condicdes de céu aberto. A caracteristica
massa meédia dos frutos apresentou como fator determinante para diagnosticar o
desempenho das cultivares nos diferentes ambientes

Dos oito gendtipos utilizados, cinco no sistema hidropdnico apresentaram 0s
melhores resultados para o nimero de frutos por planta, e apenas a cultivar de
polinizacdo aberta Embu e o hibrido Cica ndo apresentaram diferenca significativa entre
os sistemas. O hibrido Chica produziu a maior quantidade de frutos comerciais por
planta no sistema de cultivo hidropdnico, 26 frutos, diferindo significativamente dos
outros hibridos avaliados. Em contrapartida, o hibrido Chica apresentou a menor
quantidade de frutos comerciais por planta, 10 frutos, entre as demais cultivares e
hibridos testados no sistema de producdo organico. Também se deve ressaltar que o
maior numero de frutos por planta foi obtido no sistema hidropdnico, no entanto, estes
foram pequenos e com menor massa 0 que reduziu a producéo e a produtividade. Dessa
forma, pode-se ter uma quantidade menor de frutos comerciais utilizando este sistema

sendo portanto em alguns casos especificos menos indicados que outros, uma vez que 0
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namero de frutos por planta € o componente de rendimento de maior importancia no
melhoramento genético de berinjela (Tatis et al. 2009).

A diferenca encontrada entre os gendtipos analisados estao relacionadas com as
caracteristicas intrinsecas de cada cultivar ou hibrido analisado. Estas caracteristicas
incluem a capacidade de absor¢do de &gua e nutrientes, a eficiéncia fotossintética e a
particdo de assimilados, os quais determinam as diferencas no crescimento da planta e a
producdo de frutos (Antonine et al. 2002).

O hibrido Ciga, liberado em 1991, apresenta boa aceitacdo por parte dos
produtores e consumidores devido a elevada produtividade, qualidade do fruto,
resisténcia as doencas e precocidade (Ribeiro e Reifchneider, 1999). Este hibrido apesar
de apresentar o menor nimero de frutos comerciais por planta, 14 frutos, no sistema de
cultivo hidropdnico, ndo variou entre os trés sistemas de cultivo. Confirmando sua
grande adaptacdo para regido nordeste, especialmente para a Mesorregido da Mata
Pernambucana.

Ja em relacdo ao hibrido Comprida, este se destacou no sistema hidropdnico,
produzindo 23 frutos comerciais por planta evidenciando-se mais uma vez a grande
influéncia do sistema hidrop6nico. Apesar do bom resultado, o hibrido Comprida ainda
ndo tem uma boa aceitacdo no mercado Nordestino, devido seu formato comprido e com
pequeno didmetro. Fato semelhante aconteceu com o hibrido Blanca que apresentou
destaque tanto em relacdo a caracteristica numero de frutos comerciais por planta como
também com relacdo a massa, onde no sistema convencional apresentou o melhor
resultado, alcangando producéo por planta de 8,15 kg diferindo de maneira significativa
dos demais gendtipos. No entanto, a coloracdo branca do fruto ndo atrai o interesse do
consumidor Pernambucano.

Um enfoque a ser considerado no estudo da interagdo gendtipos por ambientes €
a sua natureza. A interacdo é causada por dois fatores: o primeiro, também denominado
de parte simples, € devido as magnitudes das diferencas de variabilidade entre os
genotipos; o segundo, denominado de parte complexa, depende da correlagdo dos
gendtipos nos ambientes (Cruz e Castoldi, 1991). No presente trabalho, observou-se
uma forte expressdo dos fatores denominado complexo, de acordo com a analise
estatistica apresentada pode-se constatar diferente comportamento dos gendétipos nos

diferentes sistemas de producao.
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A quantificacdo dos fatores que compdem a interacdo é importante porque
informa ao melhorista sobre o grau de dificuldade no momento da sele¢cdo ou
recomendacdo de cultivares. Quando ha predominio da parte simples, o trabalho de
selecdo é facilitado, pois a classificacdo genotipica, nos diferentes ambientes, ndo se
altera. A selecdo pode ser feita na média dos ambientes, igualmente, quando a parte
complexa é mais expressiva, torna a decisdo mais dificil, uma vez que neste caso
existem gendtipos que sdo bem adaptados a ambientes especificos (Vencovsky e
Barriga, 1992).

Portanto, o sistema hidropbnico destacou-se dos demais sistemas. A
caracteristica nimero de frutos comerciais por planta apresenta-se como uma variavel
decisiva para expressar o comportamento dos genotipos nos diferentes ambientes (Tatis
et al., 2009). A producdo de frutos comerciais por planta de Rochelle, Viollete e Blanca
foram semelhantes as médias encontrados por Antonini et al (2002). Os gendtipos que
tiveram o melhor desempenho foram os hibridos Comprida, Chica e Blanca. Para essa
caracteristica percebeu-se que entre as cultivares de polinizacdo aberta apenas a Florida
Market apresentou diferenca significativa no sistema hidrop6nico, em relacdo aos
hibridos apenas o hibrido Cica ndo diferiu de forma significativa.

Ocorreram diferencas significativas entre as médias dos ambientes para as
caracteristicas avaliadas. Comparando o sistema orgéanico e convencional, os hibridos
Rochelle, Viollete e Blanca apresentaram melhores resultados no sistema convencional
para caracteristica massa dos frutos com diferenca significativa entre os dois sistemas.

Diante dos resultados apresentados, o numero de frutos comerciais por planta e
producdo por planta apresentam-se como variaveis decisivas para expressar 0
comportamento dos gendétipos nos diferentes sistemas de cultivo. Destacando o sistema
hidropdnico como o ambiente que proporcionou o melhor desempenho para todos 0s
gendtipos. Nos sistemas de cultivo organico e convencional ndo foi observado diferenca
significativa para producéo de frutos por planta.

Nos sistemas de cultivo avaliados foi observada a superioridade na
produtividade dos hibridos sobre as cultivares de polinizagdo aberta. Os hibridos
Rochelle, Viollete e Blanca apresentaram melhores resultados para massa dos frutos e
producdo de frutos por planta. Apesar do hibrido Cica ndo apresentar uma boa
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produtividades nos experimentos avaliados, € o mais cultivado porque é o fruto mais

aceito pelos consumidores.

Diante dos resultados apresentados, o nimero de frutos comerciais por planta e
producdo por planta apresentam-se como variaveis que mais sofreram alteragdes com a
mudanca de cultivo em cada gendtipo. O sistema hidropbnico se destacou como o
ambiente que proporcionou o melhor desempenho para todos os genotipos.
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Tabela 1. Gendtipos utilizados na pesquisa, com suas caracteristicas [Genotypes used in the study, with its characteristics]
Genotipos Empresa Cor Cordocélice Formatodo Tamanho Peso (g) Inicio da Epoca de
distribuidora Fruto do fruto colheita (dias) plantio
Chica (Hibrido) Tecnoseed Roxo-escuro  Verde-escuro Oblongo - - 90-100 Verao
Embu (Polinizacao Feltrin/ ) Outono e
_ Vinho-escuro  Verde-escuro Oblongo 18-22 200-250 100-110 )
aberta) Horticeres inverno
Florida Market ] Longo
L Feltrin Roxo-escuro  Verde-escuro 15-18 250-200 110-130 Todo o ano
(Polinizacao aberta) ovalado
) o ) Oblongo
Cica (Hibrido) Hortivale Roxo-escuro  Verde-escuro 22 350 80-90 Todo 0 ano
alongado
Comprida (Kokushi
Onaga) (Hibrido) Sakama Roxo-escuro  Verde-escuro Comprida - - - -
Viollete (Hibrido) Sakama Roxo-claro  Verde-escuro Oblongo - - - -
Roxelle (Hibrido) Sakama Roxo-claro  Verde-escuro  Arredondado - - - -
Blanca (Hibrido) Sakama Branca Verde-claro Oblongo - - - -
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Tabela 2. Valores dos quadrados médios para diametro médio dos frutos em cm (DMF), comprimento médio dos frutos em cm (CMF),
massa média dos frutos por planta em g (MMF), nimero de frutos por planta (NMF), producdo média de frutos por planta em
Kg (PMF) de gendtipos de berinjela avaliados em trés ambientes [Square values for the average fruit diameter in cm (DMF),
average fruit length in cm (CMF), average fruit weight in g per plant (MMF), number of fruits per plant (NMF), average yield
in kg per plant (FMP) of eggplant genotypes evaluated in three environments]. UFRPE, Recife, PE, 2012.

FV GL oM

DMF CMF MMF NFP PMF
Blocos/Ambientes 15 0,21 5,24 959,50 9,06 1,01
Genotipos 7 40,23 510,69 45462,03" 78,50 12,37%*
Ambientes 2 15,95~ 28,57 98640,86 678,06 121,15%*
GxA 14 0,58 7,55™ 3931,50" 34,817 3,12**
Resfduo 105 0,08 4,58 957,67 4,95 0,64
CV (%) - 3,96 15,20 12,93 15,08 22,08

" Significativo a 1 % e ™ néo significativo pelo teste de F [ Significant at 1% and "™ non-significant by F test]
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Tabela 3. Estimativas da média para didmetro medio dos frutos (DMF), comprimento médio dos frutos (CMF), massa média dos frutos por
planta (MMF), nimero de frutos por planta (NMF), produgdo média de frutos por planta (PMF) de gendtipos de berinjela avaliados
em trés ambientes. UFRPE, Recife, PE, 2012,

Caracteres
Genotipos Diametro(cm)® Comprimento (cm)* Massa(g)’ Ndmero de frutos por Producéo (kg/planta)’
planta*

Convencional Organico  Hidroponico Convencional Organico Hidropnico Convencional Organico Hidropdnico Convencional  Organico  Hidropdnico Convencional Organico  Hidropdnico
Comprida 378Be  343Bd  437Ad 2820Aa  2467Ba  27,95Aa 15833Bd  121,67Bb  230,00AC 15Ba  14Ba  23Ab 2,48BDb 1,75Ba  5,40ADb
Chica 648Bd  650Bc  7,23Ac 1390Ab  1290Ab  12,90Ab 200,00Ac  19500Aa  221,67Ac 16Ba  10Ca  26Aa 3,27Bb 2,02Ca  576Ab
Embu 6,95Bc 6,60Bc 7,33Ac 12,42Ab 12,65Ab 13,63Ab 200,83Ac 180,00Aa 225,50Ac 13Ab 11Aa 13Ad 2,63Ab 1,95Aa 2,95Ad
Viollete 858Aa  685Bb  862Ab 11,84Ab  1237Ab  13,02Ab 30583Ab  211,67Ba  334,17Aa 12Bb  10Ba  15Ad 387Ba  218Ca  527Ab
Roxelle 868Ba  7,60Ca  9,37Aa 10,17Ab  897Ac  10,67Ab 28412Bb  190,00Ca  330,00Aa 12Bb  12Ba  18Ac 3,48Bb 220Ca  592Ab
Blanca 8,58Aa 7,95Bb 8,80Ab 12,34Ab 10,52Ab 12,85Ab 358,33Aa 243,33Ba 373,33Aa 13Bb 13Ba 21Ab 4,78Ba 3,13Ca 8,15Aa
Cica 692Ac  6,35Bc  7,23Ac 1127Bb  14,27Ab  1582Ab 21750Bc  198,33Ba  263,33Ab 14Ab  12Aa  14Ad 2,988 240Ba  393c
Florida 7,75Bb  6,82Cb  8,33Ab 11,98Ab  1042Ab  12,23Ab 22333Bc  196,67Ba  281,67Ab 11Bb  11Ba  19Ac 2,50Bb 227Ba  543Ab

Market

WMédias seguidas de letras diferentes, letras maitsculas entre os ambientes e letras minGsculas entre os genétipos, diferem entre si pelo
teste de Scott-Knott (P < 0.05) [Means followed by different letters, capital letters between the environments and lowercase letters between
genotypes differ by Scott-Knott test (P <0.05)]
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Tabela 1. Composi¢éo da solucéo nutritiva. Recife, UFRPE, 2012.

Idade das plantas: Mudas 30 a 60 dias Apés 60 dias
Fertilizantes CE 1,0 mS.cm® CE2,0mS.cm® CE2,5mS.cm?
(g /1000L) (g /1000L) (g /1000L)
Nitrato de Calcio 430 640 640
Nitrato de Potassio 250 580 580
MKP 100 190 190
Sulfato de Magnésio 280 420 420
Quelatec A/Z 20 40 40
Cloreto de Potassio - - 110

Sulfato de Potéassio - - 110
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‘ Normas para publicacio / Instructions for authors \

NORMAS PARA PREPARACAO E SUBMISSAO DE
TRABALHOS

periddico Horticultura Brasileira € a revista oficial da As-
sociac@o Brasileira de Horticultura. Horticultura Brasileira

destina-se a publicac@o de artigos técnico-cientificos que envol-
vam hortali¢as, plantas medicinais, condimentares e ornamentais
e que contribuam significativamente para o desenvolvimento
desses setores. O periddico Horticultura Brasileira € publicado a
cada trés meses. Os artigos podem ser enviados e/ou publicados
em portugués, inglés ou espanhol. Para publicar em Horticultu-
ra Brasileira é necessario que o primeiro autor do trabalho seja
membro da Associa¢ao Brasileira de Horticultura (ABH) ou das
Associagdes Nacionais com que a ABH mantém Acordo de Re-
ciprocidade, e esteja em dia com o pagamento da anuidade. Tra-
balhos em que o primeiro autor ndao cumpra os requisitos acima
também poderdo ser submetidos. Neste caso, € necessario que
sejarecolhida a taxa de tramitac¢@o ampliada, tdo logo o trabalho
seja aceito para tramitagao.

Os trabalhos enviados para Horticultura Brasileira devem ser

originais, ainda nao relatados ou submetidos a publicacdo em

outro periodico ou veiculo de divulgagao. Esta também implici-
to que os aspectos éticos e o atendimento a legislacao vigente do
copyright tenham sido observados durante o desenvolvimento

do trabalho. Apés a submissdo a Horticultura Brasileira e até o

final de sua tramitagao, € vedada a submissdo do trabalho, em

todo ou em parte, a qualquer outro periddico ou veiculo de divul-
gac¢do. Caso o trabalho seja aceito para publica¢ao, Horticultura

Brasileira adquire o direito exclusivo de copyright para todas as

linguas e paises. N@o € permitida a reprodug@o parcial ou total

dos trabalhos publicados sem autorizacao por escrito da Comis-
sao Editorial.

O periddico Horticultura Brasileira é composto das seguintes

secoes:

1. Artigo convidado: tépico de interesse atual, a convite da
Comissao Editorial;

2. Carta ao Editor: assunto de interesse geral. Sera publicada
a critério da Comissao Editorial que podera, ainda, subme-
té-la ao processo de revisao;

3. Pesquisa: artigo relatando informacoes provenientes de re-
sultados originais de pesquisa obtidos por meio de aplicag@o
rigorosa de metodologia cientifica, cuja reproducibilidade é
claramente demonstrada;

4. Comunicacao Cientifica: comunicagdo ou nota cientifica
relatando informagdes originais resultantes de observagoes
de campo ou provenientes de experimentos menos comple-
x0s, realizados com aplicagao rigorosa de metodologia cien-
tifica, cuja reproducibilidade € claramente demonstrada;

5. Pagina do Horticultor: trabalho original referente a resul-
tados de utilizag@o imediata pelo setor produtivo como, por
exemplo, ensaios originais com agrotoxicos, fertilizantes
ou competi¢ao de cultivares, realizados com aplicag@o ri-
gorosa de metodologia cientifica, cuja reproducibilidade é
claramente demonstrada;

6. Nova Cultivar: relato de novas cultivares e germoplasma,
contendo origem, descri¢do e disponibilidade, com dados
comparativos.

Submissao dos trabalhos

O texto deve ser composto em programa Word® ou compativel,
em espaco 1,5, fonte Times New Roman, tamanho doze. Paginas
e linhas devem ser numeradas. Adicione ao final do texto todos
os demais componentes do trabalho (figuras, tabelas e graficos).
Formate o arquivo para pagina A, e todas as margens para 3 cm,
imprima e envie uma copia. Inclua também um CD contendo o
arquivo do trabalho. Imagens de baixa resolugao, com menos de
600 Kb, ndo serdo aceitas. Os trabalhos deverao ter no maximo
36.000 caracteres, excluindo os espacgos. Se forem necessarias
outras orientagdes, entre em contato com a Comissao Editorial
ou consulte os tltimos nimeros de Horticultura Brasileira.

GUIDELINES FOR PREPARATION AND SUBMISSION
OF PAPERS

orticultura Brasileira is the official journal of the Brazilian

Associationfor Horticultural Science. Horticultura Brasileira
publishes papers on vegetable crops, medicinal and condimental
herbs, and ornamental plants. Papers must represent a significant
contribution to the scientific and technological development of
these crops. Horticultura Brasileira is published quarterly and
accepts and publishes pap ers in English, Portuguese, and Spanish.
Papers are eligible for publication if the first author is member
of the Brazilian Association for Horticultural Science (ABH) or
of a National Horticultural Association that has a Reciprocity
Agreement with ABH, in both cases with the annual fee paid. In
case first author does not fall into the previous categories, papers
may be still submitted, regarding that the broad processing fee is
paid as soon as the manuscript is accepted for reviewing.

Horticultura Brasileira publishes original papers, which have
not been submitted to publication elsewhere. It is implicit that
ethical aspects and fully compliance with the copyright laws
were observed during the development of the work. From the
submission up to the end of the reviewing process, partial or
total submission elsewhere is forbidden. With the acceptance
for publication, publishers acquire full and exclusive copyright
for all languages and countries. Unless the publishers grant
special permission, no photographic reproductions, microform,
and other reproduction of a similar nature may be made of the
journal, of individual contributions contained therein or of
extracts therefrom.

Horticultura Brasileira has the following sections:

1. Invited paper: papers dealing with topics that arouse
interest, invited by the Editorial Board;

2. Letter tothe Editor: deals with a subject of general interest.
The Editorial Board makes a preliminary evaluation and
can accept or reject it, as well as submit it to the reviewing
process;

3. Research: paper describing an original study, carried out
under strict scientific methods. The reproducibility of
studies should be clearly demonstrated;

4. Scientific Communication: communication or scientific
note, reporting field observations or results of less complex,
but stilroriginal studies, carried out under strict scientific
methods. The reproducii)ility of studies should be clearly
demonstrated,

5. Grower’s page: original communication or short note
describing information readily usable by farmers, as for
example, results from studies regarding the evaluation
of pesticides or fertilizers, or cultivar comparative
performance. Such studies must have been carried out under
strict scientific methods and their reproducibility should be
clearly demonstrated;

6. New Cultivar: communications or scientific notes reporting
recent cultivar and germplasm release. It must mclude
information on origin, description, seed availability, and
comparative data.

Manuscript submission

Prepare your text in Word® or compatible software, in 1,5
space, font Times New Roman 12 points, with pages and lines
numbered. Add images, figures, tables, and charts in the end of
your text and compile all files (text, figures, tables, and charts)
i a single document. Format the document for A, page, 3-cm
margins. Print and submit. Send along a CD-ROM containing the
file. Low-resolution images, below 600 Kb, will not be accepted
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excluding spaces. If further information is needed, please contact
the Editorial Board or refer to recently released issues.

A paper will be eligible for the reviewing process if:
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Os trabalhos submetidos entrardo em tramitagao somente se:
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cientifico compativel com Horticultura Brasileira;
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que devem assinar a carta de submissao ou a primeira pa-
gina do trabalho. Caso um ou mais autores nao possa(im)
assinar, a razao deve ser mencionada na carta de submissao.
Neste caso, o autor correspondente devera se responsabili-
zar pela(s) anuéncia(s) faltante(s). Mensagens eletronicas
da anuéncia ou cépias graficas destas serdo aceitas, desde
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as concedeu;

3. estiverem acompanhados da indicagao por escrito da rele-
vancia do trabalho (importancia e distinguibilidade em re-
lac@o a trabalhos ja existentes), em nao mais que dez linhas,
na carta ou mensagem de submissao,

4.  estiverem acompanhados da indicac¢ao de pelo menos duas
pessoas (nome, enderego, e-mail e telefone), de instituicdes
distintas daquelas a que pertencem os autores, que possam
atuar como assessores ad hoc imparciais.

Quando aceito para tramitag@o, o autor correspondente recebera
uma mensagem eletronica e sera solicitado o recolhimento da
taxa de tramitac@o, no valor de R$ 55,00, quando o primeiro
autor for associado a ABH ou associa¢Oes-irmas e estiver com
a anuidade em dia; ou da taxa de tramita¢do ampliada, no valor
de R$ 295,00, quando o primeiro autor nao € associado da ABH.
Trabalhos rejeitados nao serdao devolvidos.

Estrutura dos Artigos

1. Titulo: limitado a 90 caracteres, excluindo os espagos.
Utilize nomes cientificos somente quando as espécies em
questdao nao possuirem nomes comuns no idioma utilizado
no trabalho;

Nome dos autores: nome(s) proprio(s) completo(s)
do(s) autor(es). Abrevie somente o(s) sobrenome(s)
intermediario(s). Por exemplo, José Maria Fontana Cardoso,
deve aparecer como José Maria F Cardoso. Utilize nmimeros
super-escritos para relacionar autor(es) e enderego(s). Ob-
serve o padrao nos nimeros mais recentes de Horticultura
Brasileira (veja a indicag¢@o de como definir os autores do
trabalho mais adiante nessas normas, item Autoria)

3. Endereco dos autores: nome da instituig@o e departamento,
mnstituto, faculdade ou similar, quando for o caso, com en-
dereco completo para correspondéncia, de todos os autores.
Inclua o endereco de correio eletronico de todos os autores.
Utilize niimeros super-escritos para relacionar autor(es) e
endereco(s). Observe o padrao nos nimeros mais recentes
de Horticultura Brasileira;

4. Resumo e palavras-chave: limitado a 1.700 caracteres,
excluidos os espacos. Selecione até seis palavras-chave
ou termos para indexacao, iniciando sempre pelo nome(s)
cientifico (s) da(s) espécie(s) em questdo. Nao repita pala-
vras que ja estejam no titulo;

5. Title, abstract, and keywords: o titulo em inglés, o abstract
e as keywords devem ser versoes adequadas de seus simila-
res em inglés. Nao utilize tradutores eletrénicos de texto;

Introducao

Material e Métodos

Resultados e Discussao
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10. Referéncias (ndo exceda o limite de 30 referéncias biblio-
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feréncias foi publicada recentemente (no maximo, ha dez
anos). Casos excepcionais serdo considerados. Para tanto,
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It is in full compliance with these guidelines;

It falls into the journal scope and presents a technical-
scientific standard compatible with Horticultura Brasileira;

3. It is accompanied by a signed agreement-on-publishing
from all authors. A signature on the first page of the original
paper or on the cover letter is accepted. In case one or more
authors can not sign it, the reason(s) must be stated in the
cover letter. In this case, the corresponding author takes
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of the work (importance and distinctiveness in relation to
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nao sejam redundantes. Enunciados e notas de rodapé de-
vem ser bilingues. Os enunciados devem terminar sempre
indicando, nesta ordem, o local, institui¢ao responsavel e
o ano de realizacdo do trabalho. Observe a formatacao de
tabelas em numeros anteriores de Horticultura Brasileira.
Nao insira os graficos como figuras. Permita o acesso ao
contetido original.

Este roteiro devera ser utilizado para trabalhos destinados as se-
coes Pesquisa e Comunicacao Cientifica. Para as demais segoes
veja padrao de apresentacao nos artigos publicados nos ultimos
nameros de Horticultura Brasileira. Para maior detalhamento
consulte os nimeros mais recentes de Horticultura Brasileira,
disponiveis também nos sitios eletrénicos www.scielo.br/hb e
www.abhorticultura.com.br/Revista.

Citacdes no texto (referéncias e aplicativos)

Prefira a citacdo bibliografica no texto entre parénteses, como
segue: (Resende & Costa, 2005). Quando houver mais de dois
autores, utilize a expressdo latina et alli abreviada, em italico,
como segue: (Melo Filho et al., 2005). Quando houver mais de
um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, diferencie-
os por uma letra mindscula, logo apos a data de publicagao do
trabalho, como segue: 2005a, 2005b, no texto e nas referéncias.
Quando houver mais de um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), em
anos diferentes, separe os anos por virgula, como segue: (Inoue-
Nagata ef al., 2003, 2004). Quando varios trabalhos forem cita-
dos em série, utilize a ordem cronoldgica de publicagao.

Para aplicativos, prefira a citagdao no texto entre parénteses,
como segue: (Genes, v. 3.0), indicando o nome do aplicativo e a
versao utilizada.

Na secdao Referéncias, organize os trabalhos em ordem alfabé-

tica pelo sobrenome do primeiro autor. Quando houver mais de

um trabalho citado cujos autores sejam exatamente os mesmos,

utilize a ordem cronoldgica de publicag@o. Utilize o padido in-

ternacional na se¢dao Referéncias, conforme os exemplos:

a) Periodico

MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT, JUNQUEIRA
CS. 2005. Influéncia da concentracdo de BAP e AG, no de-
senvolvimento in vitro de mandioquinha-salsa. Horticultura
Brasileira 23: 982-985.

b) Livro

FILGUEIRA FAR. 2000. Novo marnual de olericultura. Vigosa:
UFV. 402p.

¢) Capitulo de livro

FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliac@o de riscos na intro-
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